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PRODUGAO E QUALIDADE DE SEMENTES DE FEIJAO-CAUPI (Vigna unguiculata (L .)
Walp.), EM FUNCAO DE DOSES E FORMAS DE APLICACAO DE NITROGENIO*

ADEMAR P. OLIVEIRA?®, RISELANE LUCENA A. BRUNO?, GENILDO BANDEIRA BRUNO?,
EDNA URSULINO ALVES?® E EUSINIA LOUZADA PEREIRA*

RESUMO - Estetrabalho foi realizado com o objetivo de avaliar doses e formas de aplicagéo de
nitrogénio no rendimento e na qualidade de sementes de feijao-caupi, cultivar IPA 206. Para
tanto, foram conduzidos dois experimentos no Centro de Ciéncias Agrérias daUniversidade Federal
da Paraiba, no periodo de abril a agosto de 2001, sendo um em campo e outro em laboratério. O
experimento de campo foi instalado para avaliar a producdo de sementes, cujos tratamentos
consistiram de cinco doses de nitrogénio (zero, 25, 50, 75 e 100kg/ha) e duas formas de aplicacéo
(solo eviafoaliar). O delineamento experimental empregado foi em blocos casualizados, com os
tratamentos distribuidos em esquema fatorial 5x2, com quatro repetices. No experimento em
laboratorio, conduzido para avaliagdo da qualidade das sementes, também os tratamentos foram
distribuidosem esquemafatorial 5x2, mas o delineamento experimental empregado foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes. O rendimento de sementes quando o nitrogénio foi aplicado
no solo, atingiu valor maximo estimado (3,55t/ha) na dose de 56,0kg/ha de nitrogénio. Quando o
nitrogénio foi aplicado viafoliar, adose de 59,5kg/hafoi responséavel pelo rendimento maximo de
sementes (3,44t/ha). A andlise econdmicaindicou a dose de 55kg/ha de nitrogénio, aplicado no
solo como aquela mais viavel economicamente para a producéo de sementes de feijdo-caupi. A
germinacdo das sementes aumentou em funcéo da elevacéo das doses de nitrogénio aplicadas ao
solo, enquanto por viafoliar, apresentou médiade 88%. O nitrogénio aplicado ao sol o proporcionou
a producdo de sementes mais vigorosas, ocorrendo aumento linear da germinagéo das sementes
na primeiracontagem com el evacdo de suas doses, enquanto que, aplicado viafoliar agerminacéo
média na primeira contagem foi de 80%.

Termos para indexacdo: Vigna unguiculata (L.) Walp., nutricdo, sementes.

YIELD AND QUALITY OF COWPEA BEAN (Vigna unguiculata (L.) Walp.), SEEDS IN
FUNCTION OF LEVELS AND APPLICATION FORMS OF NITROGEN

ABSTRACT- Thisstudy was accomplished with the objective of evaluating levelsand application
forms of nitrogen on the yield and the quality of cowpea bean seeds, IPA 206 cultivar. In order to
do that, two experiments were made in the Center of Agrarian Sciences at Federal University of
Paraiba, Brazil, from April to August of 2001, by being onein field and another in laboratory. The
field experiment was conducted to evaluate the production of seeds, whose treatments consisted
of fivelevelsof nitrogen (zero, 25, 50, 75 and 100kg/ha) and two forms nitrogen application (soil
andfoliar). It were used experimental design of randomized blocks, with the treatments distributed
in factorial scheme 5x2, in four repetitions. In the experiment in laboratory, elaborated for the
evaluation of the seeds quality thetreatmentswere also distributed in factorial scheme5x2, but the
experimental design was completely randomized with four repetitions. The yield of seeds when
the nitrogen was applied in the soil reached estimate maximum value (3,55t/ha), in the level of
56,0kg/ha of nitrogen. When the nitrogen was applied through foliating, the level of 59,5kg/ha
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was responsible by the maximum yield of seeds (3,44t/ha). The economical analysisindicated the
level of 55kg/haof nitrogen soil application asthe most viable economically onefor the production
of cowpea bean seeds. The germination of the seeds in laboratory elevation in function of the
increased of nitrogen levels when they were applied in the soil and it presented average of 88%
when they were applied through foliating. The nitrogen appliedin the soil provided the production
of more vigorous seeds, by happening linear germination increase of the seedsin thefirst counting,
with elevation of nitrogen levels, while, when the nitrogen was applied through foliating, the
medium germination in the first counting was of 80%.

Index terms: Vigna unguiculata (L.) Walp., fertilization, seeds.

INTRODUCAO

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), conheci-
do por feij&o-macassar ou feijdo-de-corda € uma das alterna-
tivas de fonte de renda e alimento bésico para populagéo da
Regido Nordeste do Brasil, que o consome sob a forma de
graos maduros e de graos verdes. Bastante apreciado por seu
sabor e cozimento maisfacil, é utilizado em pratos tipicos da
regido nordestina (Ferreira& Silva, 1987; Oliveira& Carva
Iho, 1988 e Silva & Oliveira, 1993). No estado da Paraiba, é
cultivado em quase todas as micro-regides, onde detém 75%
das éreas de cultivo com feijdo (IBGE,1996). Contudo, ni-
veisinferiores de produtividade tém sido verificados entre os
produtores do estado e a experiéncia tem permitido confir-
mar que, um dos problemas associados com a baixa produti-
vidade é o plantio de cultivares tradicionais, com pouca ca-
pacidade produtiva e afalta de um programade producéo de
sementes de alta qualidade (Rosolem, 1987).

O uso de fertilizantes nos campos de producéo de se-
mentes € mais comum do que nas lavouras de consumo. O
emprego de formulas equilibradas contendo, fésforo e potas-
sio, aliado a aplicacdo do nitrogénio na forma e em tempo
certo, estimula a producdo de sementes (Toledo & Marcos-
Filho, 1977), por afetar a formag&o do embrido e dos érgaos
de reserva, assim como a composi¢ao quimica, o0 metabolis-
mo e o vigor (Carvalho & Nakagawa, 1980) etambém, altera
0 tamanho, a forma, o peso e a coloragdo, bem como evita
algumas anomalias no desenvolvimento das plantul as, mani-
festacBes mais comuns, decorrentes das deficiéncias de mi-
nerais (Delouche, 1981). Contudo, o nimero de experimen-
tos relacionados, especialmente, com a finalidade de se de-
terminar formulas equilibradas de adubacéo para producéo
de sementes, praticamente € nula, de modo que o0 emprego de
fertilizantes € feito com base nos resultados obtidos para as
respectivas culturas de consumo.

As exigéncias de nitrogénio pelas plantas variam consi-
deravelmente de acordo com os estédios de desenvolvimen-
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to, com méximo consumo verificado entreoinicio dafloracdo
edaformacdo do gréo (Arnon, 1975). Em cebola, Thomazelli
etal. (1992), verificaram que doses de até 90kg de nitrogénio
por hectare aumentaram significativamente a producéo de
sementes, porém doses maiores prolongaram o periodo
vegetativo e reduziram a producdo. Zanin & Mota (1995)
constataram aumento na producdo de sementes em quiabeiro
guando se aplicou sulfato de ambnio, metade na semeadura e
metade na floragdo. A uréia, quando aplicada em dose Unica
mostrou uma tendéncia em aumentar ainda mais a produgéo
de sementes, quando comparado ao sulfato de amonio.

Pesquisas realizadas com feijéo-caupi, relacionando a
nutricdo mineral com a producéo de sementes, principa men-
te o nitrogénio, sdo restritas, sendo que, os resultados até en-
t&o publicados referem-se mais ao feijdo-comum. Embora o
nitrogénio exerca efeito altamente positivo sobre a producéo
de feijao-comum, € importante conhecer 0 modo mais ade-
quado de aplicé-lo, isso porque, doses elevadas no plantio
podem provocar perdas do elemento, em razéo da sua mobi-
lidade no solo, além de danos as sementes, reduzindo-lhes a
porcentagem de emergéncia (Araljo et al., 1994). Pouco se
conhece, ainda, arespeito das quantidades a utilizar, que per-
mitam a obtengdo de rendimentos satisfatdrios na producéo e
melhoria na qualidade das sementes.

Nesse sentido, Marubayashi et a. (1996) verificaram
maior peso de sementes com o emprego de 12,5kg/ha de N,
no sulco de semeadura e 12,5kg/ha em cobertura. Valério et
al. (1999) avaliando o efeito daaplicacéo de nitrogénio (uréia)
nas doses de 0-40-80 e 120kg/hade N na semeadura e zero,
30, 60 e 90kg/ha de N em cobertura na cultura do feijéo co-
mum, verificaram que as doses de N em cobertura influenci-
aram significativamente o rendimento, o nimero de vagens/
plantae o peso de 100 gréos. Oliveiraet a. (2000) obtiveram
elevacdo no rendimento de sementes de feljdo-caupi, com
adubac&o mineral e esterco bovino.

Com relagdo anutricdo mineral e aqualidade de semen-
tes do feijdo-caupi, Oliveira et a. (2000) verificaram eleva-
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¢80 na germinacdo e no indice de velocidade de germinagdo
com esterco bovino e adubo mineral. No entanto, os estudos
realizados por Zanin & Mota (1995), com quiabeiro e por
Austin (1965) em ervilha, ndo constataram efeito do nitrogé-
nio sobre a qualidade das sementes.

Devido a caréncia de informagdes em relagdo a aduba-
¢d0 nitrogenada para a cultura do feijao-caupi, no que se re-
fere a producdo e qualidade de semente e, da necessidade de
se determinar uma recomendacdo de adubacéo nitrogenada
paraa producdo de semente, o presente trabal ho foi conduzi-
do visando avaliar ainfluéncia de doses e formas de aplica
¢a0 de nitrogénio na producdo e na qualidade de sementes de
feij&o-caupi.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos durante o periodo
de abril a agosto de 2001, em campo e em laboratério, no
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba em Areia - PB, localizada na micro-regido do Brejo
Paraibano, com altitude de 574,62m,; latitude de 6°58' S; lon-
gitude 35°42'W Gr., precipitagdo pluviométrica média anual
em torno de 1.400mm e temperatura média anual de 23°C. O
experimento de campo teve como objetivo avaliar a produ-
¢a0 de sementes de feijao-caupi, em Latossolo Vermelho-
Amarelo, onde foram estabel ecidos dez tratamentos, cons-
tituidos de cinco doses de nitrogénio (zero, 25, 50, 75 e
100kg/ha) e duas formas de aplicacéo (solo e viafaliar), dis-
tribuidos em arranjo em fatorial 5x2 em blocos casualizados,
com quatro repeticbes. A andlise do solo indicou a seguinte
composicéo: pH = 6,3; P = 93,0mg/dm?; K = 165,0mg/dm?
Al = 0,0cmol/dm3; Ca*? = 2,80cmol/dm3; Mg*? =
1,20cmol/dm? e matéria orgénica = 10,40g/dm3. A adubacéo
mineral seguiu recomendagdes do Laboratdrio de Quimicae
Fertilidade de solo do CCA - UFPB e consistiu da aplicagéo
de 150kg/ha de fésforo, 60kg/ha de potéssio e de 20t/ha de
esterco bovino, enquanto a adubacdo de cobertura constou
do fornecimento das doses de nitrogénio (uréia) aplicadasvia
solo efoliar, parceladas 50% aos 20 e 50% aos 40 dias apds a
semeadura.

O solo foi preparado mediante aracéo, gradagem e aber-
tura de covas de plantio. Na semeadura, utilizou-se quatro
sementes por cova da cultivar IPA 206, a partir de sementes
comerciais, produzidas pela Hortivale-PE. Aos 15 dias, rea
lizou-se o0 deshaste, deixando-se uma planta por cova. As
parcelas mediram 6,4m?, contendo 20 plantas, espacadas de
0,80m entre fileiras e 0,40m entre plantas, sendo considera-
das dez plantas como Uteis.

As plantas sempre foram mantidas em campo limpo, por
meio de capinas, com auxilio de enxadas para evitar concor-
réncia com as plantas daninhas e foram efetuadas irrigagoes,
pelo método de aspersdo. Realizou-se control e fitossanitério,
por meio da aplicagdo de Benomyl para controlar manchade
alternaria (Alternaria alternata), ferrugem (Uromyces
appendicul atus) e manchaangular (Phaeoisariopsisgriseola).

Os efeitos das doses de nitrogénio na producéo de se-
mentes foram avaliados por meio de toda a colheita por cada
parcela, a medida em que as vagens se apresentavam secas e
para determinacéo da producdo, ndo houve ajustes no teor de
umidade das sementes.

A partir das equagdes de segundo grau g ustadas, calcu-
lou-se as doses de nitrogénio aplicadas no solo e via foliar
gue proporcionaram produtividades méaximas econdmicas.
Entretanto, afim de atenuar os problemas de variagéo cambi-
al, para as formas de aplicagdo de nitrogénio, trabalhou-se
com uma relacdo de troca ao invés de moeda corrente, igua
lando-se a derivada segundo as relagbes entre precos do pro-
duto e do insumo (Raij, 1991 e Natale et al., 1996), vigentes
em Areia-PB, em 2001, buscando-se, assim, dados mais esta-
veis. Neste estudo, os valores utilizados para as variaveis se-
mentes e nitrogénio, foram: R$ 2,00/kg de sementes e R$
0,70/kg de uréia.

Dessa maneira, a “moeda’ utilizada nos calculos, foi a
prépria semente, considerando-se a seguinte relacéo de equi-
valéncia: quilogramade uréia/quilograma de sementeigual a
0,35, sendo a dose mais econdmica cal cul ada baseada na de-
rivada da equac&o de regressdo entre a producdo de sementes
easdosesde nitrogénio por meio darelagéo dedy/dx = a +2a,
X. A dose mais econdémica (x’) foi ent&o calculada por:

, _ @ -relagdo de equivaléncia
- 2 (-a)
onde: X’ representa a dose econdmica, a, ataxadeincremen-
to de producdo e a,, 0 ponto de maxima produgéo.

O experimento em laboratdrio foi conduzido para avali-
acdo da qualidade das sementes produzidas. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com qua-
tro repeticdes, avaliando-se os efeitos dos mesmos tratamen-
tos empregados para obtencdo das sementes, também distri-
buidos no esquema fatorial 5x2. Neste experimento, a quali-
dade fisiol6gica das sementes foi avaliada pelo teste de ger-
minacao - conduzido com quatro repeticdes de 100 semen-
tes, semeadas em bandejas, no substrato sobre areiaumedecida
com &gua destilada e levadas a germinador regulado a tem-
peratura alternada de 20-30°C, com contagens aos cinco e
oito dias, correspondentes a primeira e Ultima contagem, res-
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pectivamente, conforme as Regras para Andlise de Sementes
(Brasil, 1992). O vigor, avaliado através da primeira conta-
gem da germinagéo, foi realizado concomitantemente com o
teste de germinagéo.

Os efeitos dos fatores estudados nas caracteristicas ava-
liadas foram conhecidos mediante andlise de variancia e de
regressao, sendo selecionado para expressar 0 comportamento
de cada caracteristica 0 model o significativo de maior ordem
gue tenha apresentado maior coeficiente de determinacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas ao nitrogénio aplicado no solo e viafoliar,
na producdo de sementes de feijdo-caupi, a ustaram-se a mo-
delos quadraticos (Figuras 1 e 2), com aprodugdo maximade
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FIG. 1. Producéo de sementes de feijao-caupi, cultivar 1PA
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206, em funcdo de doses de nitrogénio aplicadas via
foliar.
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sementes (3.550kg/ha) obtida com 56,0kg/ha de nitrogénio
aplicado no solo e 59,0kg/ha aplicado via foliar (3.440kg/ha).
Estes resultados, evidenciam uma boa produtividade de se-
mentes de feij&o-caupi, cultivar IPA 206 na micro-regido de
Areia-PB.

Pela equacdo de regresséo (Figura 1), baseada em Raij
(1991) e Natale et al. (1996), foi possivel calcular a dose
maxima econdmica de nitrogénio aplicada no solo para pro-
ducéo de sementes pela equacao:

_ 66,817-035
= 2.(0,6000)

A dose méximaecondmicade nitrogénio aplicadaao solo
foi de 56kg/ha. A receita prevista, devido a aplicagdo do ni-
trogénio pode ser calculada pela diferenca entre 0 aumento
de producgo (1.793kg de sementes/ha) e o custo do nitrogé-
nio (44kg de sementes’ha), equivalente a 124kg de uréia, que
resultou em 1.749kg de sementes/ha.

Seguindo a mesma sistemética empregada para o calcu-
lo da dose mais econdmica do nitrogénio aplicada no solo,
foi possivel calcular a dose econémica do nitrogénio aplica-
daviafoliar (Figura2), pela seguinte férmula:

59,531 - 0,35
2. (0,5000)

Portanto, a dose maxima econémica de nitrogénio apli-
cada no solo foi de 59,5kg/ha. A receita previstafoi calcula
da entdo, através da diferenca entre o aumento da produgédo
(1.771kg de sementes/ha) e do custo do nitrogénio (46kg de
sementes/ha), equivalente a131kg de uréiaque originou uma
receita prevista de 1.725kg de sementes/ha.

Observa-se que as doses maxima econdmicas de nitro-
génio, estiveram préximas daquel as responsaveis pelas pro-
ducdes maximas (Figuras 1 e 2), evidenciando os beneficios
do uso do nitrogénio naproducdo de sementes defeijdo-caupi,
aplicado no solo ou viafaliar.

A diferenca entre a producdo méaxima de sementes obti-
daquando o nitrogénio foi aplicado no solo eviafoliar foi de
110kg/ha. Em termos de producdo de sementes, observa-se
gue o nitrogénio deve ser aplicado no solo. No entanto, em se
tratando de receita prevista, esta diferenca foi de apenas
25kg/ha. Esta receita, pouco significante, pode indicar que o
nitrogénio pode ser fornecido das duas formas, porém, com o
mesmo aplicado no solo, houve maior producéo de sementes.
Portanto, em programa de producdo de sementes de feijao-
caupi, este nutriente deve ser aplicado desta forma, na dose
55kg/ha.
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A elevacdo da produgdo em funcgdo das doses de 56 e
59kg/ha de nitrogénio, aplicadas no solo e via foliar, possi-
velmente se deva ao fato de que, durante o crescimento e
desenvolvimento das plantas, essas doses de nitrogénio, jun-
tamente com os nutrientes adicionados ao solo, supriram de
formaequilibrada as necessidades nutricionais da cultura. Os
elementos nutritivos of erecidos de forma equilibrada propor-
cionam maiores produtividades, independente da quantida-
de, do que maiores quantidades de formaisolada (Primavesi,
1985). O fornecimento de doses adequadas de nitrogénio fa-
vorece 0 crescimento vegetativo, expande a érea fotossin-
teticamente ativa e eleva o potencial produtivo da cultura
(Filgueira, 2000).

A maior producdo de sementes obtida em fungdo do ni-
trogénio aplicado no sol o possivelmente, deva-se ndo somente
ao suprimento de nutrientes, mas também pela melhoria no
aproveitamento dos nutrientes originalmente presentes, isso
porgue, o experimento foi instalado em solo com teores ele-
vados de P e K. O manejo adequado do nitrogénio é essencial
paramaximizar a producéo e minimizar custos e degradacéo
ambiental, sendo seu fornecimento no solo aforma mais efi-
ciente para as plantas (Azam et al., 1985).

A reducdo na producdo de sementes verificada nas do-
ses acima de 56 e 59kg/ha de nitrogénio, indica que seu ex-
cesso foi prejudicial ao desenvolvimento do feij&o-caupi,
possivelmente em consequiéncia direta do efeito tdxico do
amonio e da baixa taxa de nitrificagdo ou devido ao efeito
indireto do amdnio, reduzindo a absor¢do de outros cétions,
isto &, exercendo forte efeito competitivo sobre os cétions
(K, * Ca'*, Mg™) de tal forma que a absorgdo destes seriam
reduzidas pela planta (Carnicelli et al., 2000). Algumas cul-
turas se ressentem de excesso de nitrogénio. No caso de plan-
tas tuberosas ou de raizes, 0 nitrogénio em excesso pode cau-
sar um desenvol vimento vegetativo exuberante, em detrimento
da producéo de tubérculos ou raizes. Em outras espécies, 0
nitrogénio pode proporcionar folhas mais suculentas e suscep-
tiveis & doencas ou reduzir a produgdo de frutos (Raij, 1991).

Ao se avaliar aquaidade fisiol 6gica das sementes pelos
testes de germinac&o e de vigor, verificou-se que a porcenta-
gem de germinagdo de sementes de feij&o-caupi e a primeira
contagem da germinagéo, em fungéo das doses de nitrogénio
aplicadas no solo aumentaram com sua elevagdo (Figuras 3 e
4). Quando o nitrogénio foi aplicado via foliar, as plantas
produziram sementes com germinacgdo e vigor (primeiracon-
tagem de germinacdo) de 88 e 80%, respectivamente. Estes
resultados, demonstram que o nitrogénio aplicado no solo éa
melhor forma de elevar a germinacéo e o vigor de sementes
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FIG. 3. Germinacéo de sementesdefeijao-caupi, em funcéo
de doses de nitrogénio aplicadas no solo (y,) e via
foliar (y,).
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FIG. 4. Primeira contagem da germinacgédo de sementes de
feijao-caupi, em funcdo de doses de nitrogénio apli-
cadasno solo (y,) eviafoliar (y,).

de feijdo-caupi. Aumento linear na germinagéo de sementes
de feijdo-comum e melhoria no vigor foram observados por
Soratto et al. (1999) e Chidi et a. (1999), com aplicacdo de
nitrogénio via solo, enquanto Arf et al. (1991) ndo verifica-
ram efeito do nitrogénio aplicado viafoliar sobre estas carac-
teristicas.

Os dados de germinagao e de primeira contagem da ger-
minacdo, demonstram que a qualidade da semente, em fun-
¢80 da nutricdo mineral, ndo seguiu 0 Mesmo comportamen-
to verificado para o rendimento. Isso porque as doses de ni-
trogénio aplicadas no solo se comportaram de forma
quadratica sobre a producdo e de forma linear na germina-
¢do. Também, a auséncia de resposta das doses de nitrogénio
aplicadas viafoliar sobre a qualidade, vem comprovar os re-
sultados conflitantes, em relagdo a nutricdo da planta x qua-
lidade fisiol6gica de sementes.
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CONCLUSOES

O nitrogénio aplicado no solo, na dose de 55kg/ha, por
apresentar maior producdo de sementes, maior receita e ele-
var a porcentagem de germinagdo mostrou-se a forma mais
adequada de adubagéo para a producdo de sementes de fei-
jéo-caupi nas condicdes de Areia-PB.
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